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- 1G - C-Netz

- Analoges Mobilfunknetz a ]
- Start; 1985 ——
- Betreiber: DeTeMobll | &
- Automatisches Weiterreichen bei Verlassen der Funkzelle

- C-450 in Deutschland, NMT, TACS In anderen Landern

CRAUUIAR TELTMONT S -100%

‘l

"
o] .
L’



2G - GSM / GPRS / EDGE

NOKIA

T T | -
- Digitales Mobilfunknetz
- Start: 1992
- Betreiber: Deutsche Telekom, Vodafone und Telefonica
- Digitale Sprachubertragung und Textnachrichten (SMS)
- Internationales Roaming durch GSM-Standard in Europa @ sha

- Datentbertragung initial 9.6 kbit/s Uk Read Dismiss
- Weiterentwicklungen GPRS (2.5G) bis zu 64 kbit/s — —
- sowie EDGE (2.75G) bis zu 200 kbit/s . =
- Keine Abschaltung in Deutschland in Sicht T | ()|
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3G / WCDMA / HSPA+ o

- Mobile Sprach- und Datenkommunikation |
- Start: 2004

- Betreiber: Deutsche Telekom, Vodafone und Telefonicai
- Mobile Breitbanddienste ~
- Datenraten:

- WCDMA: bis zu 384 kbit/s

- HSDPA: bis zu 7.2 Mbit/s

- HSPA+: bis zu 21.6 Mbit/s

- HSPA++: bis zu 42 Mbit/s

- Abschaltung in Deutschland ab 202x wahrscheinlich




4G LTE / LTE Advanced / loT

Verbessertes Kundenerlebnis fur mobile ®- | ®-
Datendienste

Start: 2010

Betreiber: Deutsche Telekom, Vodafone
und Telefonica

Durch die BUndeIung von Freguenzbéndern
kann die Datenrate erhoht werden

 Downlink: bis zu 500 Mbit/s
« Uplink: bis zu 200 Mbit/s

Unterstltzung von loT-Diensten




VIELZAHLIGE MOGLICHKEITEN MIT 5G
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WEB-BROWSING

SPRACHE Feature Phones und
Sprachkommunikation Einfihrung von
fur den Massenmarkt Mobilen Breitband

VIDEQ

Smartphones und
exponentieller’Anstieg
de's mobilen
Datenverkehrs

VIELFALTIGE INDUSTRIEN
UND ORGANISATIONEN
Digitale Transformation sowie
ErschlieBung von neuen
Markten und neuen
Umsatzquellen mit neuen
Geschaftsmodellen
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Dle VERNEeTZTE GeSELLSCHAFRT
BEREITS HEUTE REALITAT

N . . . .
/\\-i\ Smart Home rising @Streammg Media I:“:I Virtual Reality

IFA 2017 going forward

At home or on the go Private and industrial usage

?ﬁ Wireless Indutries @\Intelllgent transport 3, Disruptive loT Applications

AG/5G Proof of concepts Digital test fields across Germany. Example: Connecting Vineyards




NETZANFORDERUNGEN FUR DIE
ELLSCHAFT

VERNETZTE GES

MASSIVE MTC
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SMART BUILDING ' LOGISTICS, TRACKING AND FLEET MANAGEMENT
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SMART SMART

METER AGRICULTURE CAPILLARY NETWORKS

SMALL DATA VOLUMES
MASSIVE NUMBERS = &

Non-SIM
devices

4k/8k UHD, Broadcasting, VR/AR,

CRITICAL MTC

o @»

TRAFFIC SAFETY & CONTROL

G

i MANUFACTURING,
INDUSTRIAL APPLICATION : TRAINING, SURGERY

& CONTROL

ULTRA RELIABLE
: VERY LOW LATENCY
VERY HIGH AVAILABILITY
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END-USER
DATA RATE

MOBILE DATA
VOLUMES

DEVICE COST
DEVICES REDUCTION

_ _ Kosten- ©g" spektrum- .
c\SChne” |I|.| Taktil DI:“__J Flexibel @ offiZItE E B Gesichert




EINE FUR DIE VERNETZTE GESELLSCHAFRT

G GLASEASER UND CLOU

5G Technologieumfang

\

Management & Orchestration

‘:Iu\-':i Applikationen

Radio
Cloud Infrastruktur
Access

IP Infrastruktur

nf

Glasfaser

VDSL / Vectoring / KOAX-Kabel



5G RADIO ACCES
cVOLUTION VON LTE

“Neues” Spektrum
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5G ARCHITEKTUR FUR DYNAMISCHE UND
GeSICHERTE NETZRESSOURCEN

Ericsson 5G-Platform Portfolio
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NETWORK SLICING = BEISPI.

Critical Comm.
& MTC

Enterprise
& Industry

eMBB

a8

Massive
MTC

-

Commercial in Confidence | © Ericsson GmbH 2017 | 2017-04-19 | Page 13
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VERTEILTE CLOUD ARCHITEKTUR

Aggregation Core Netwdrk
[
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Treiber sind geringere Latenzzeiten, Industrienetze, Skalierbare Architekturen

Commercial in Confidence | © Ericsson GmbH 2017 | 2017-04-19 | Page 14



STATUS 56

MEILENSTEINE BIS ZUR KOMMERZIELLEN EINFUHRUNG

2014-15 2016-18 2019-2020

ITU Spezfikationen

ITU Vision ITU Anforderungen

3GPP Release 13 3GPP Release 14 & 15 WRC 19

WRC 15 Standardisierungsarbeiten 3GPP Release 16

Test Beds Fortgeschrittene Trials Neue Entwicklungsstufen
LTE Evolution Verfuigbarkeit: 5G kompatible Kommerzielle Netze

Radio Hardware von Ericsson

Industrietbergreifende Zusammenarbeit:

\




STATUS 56

ENTWICKLUNGEN IN D

.. Nationaler IT Gipfel
-"-::.,::;;:3 P Fokusgruppe 5G

Sub-group of “Digitale Netze und Mobilitat”
of German national IT-Summit to succeed
with 5G in Germany

5G Lab
GERMANY

Understanding and drive the
holistic requirements and
solutions of 5G with partners

M CENTER
CA PUS * CONNECTED
* SMART LOGISTIK INDUSTRY

FIR (RWTH Aachen) er¢ffnet im Cluster
Smart Logistik auf dem RWTH Campus
das neue Center Connected Industry

Road to

cUTS

CHLAND

,,Ddf:une Gigabitgesellschaft

Driving 5G Research as a essential

technology part to enable the Gigabit-
Society

T Innovation Lab
5G:Haus

Collaborative 5G developmentin DT
European research facilities

5G fbr Germany

. Ericsson Programm

Collaborative 5G Research-

and Innovation project to

strengthen the European

economy ERICSSON
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cRICSSON MOBILITY Ry

5G
B LTE
@ WCDOMAHSPA
@ GSMWEDGE-only
@ TD-SCOMA
CDMA-anily

Western Europea

Ericsson Internal | 2017-03-28 | Page 17
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2015 2016 2022

Western Europe

—PORT - 2022

90% of mobile traffic will be
from smartphones

\\

in 2022

NETWORK OUTLOOK 2022

Vast majority of traffic carried over the 4G
network — Voice and Data

5G subscriptions picking up

|OT devices increasing
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ZUSATZLICHES UMSATZPOTENTIAL FUR DIE
IKT-INDUSTRIE DURCH DIGITALISIERUNG UND 56
IN DEUTSCHLAND

\

Energie Sektor @

Smart Energy Management, Echtzeit-Monitoring, E-
Auto Infrastruktur Arbeiten

Public Safety
2026 Prognose Milliarden BOS-Netztechnologie und Infrastruktur, loT-Dienste

8 Euro fur Sicherheitsaufgaben, ID Management, IT-
! Sicherheit und Datenschutz, Video-Uberwachung

it Rty ... .=

,] 2 Milliarden Smart Grid Infrastruktur, IoT Geréate und Sensorik,
)

Euro

Mi”iarden Milliarden Milliarden Autonomes Fahren, Fahrzeug- oder
EUFO 5 E Umfeldgebundene Dienste, Dienste flr
Euro \ ! Hro Verkehrssicherheit und Effizienz,...
Ex o g O DUU‘ --:‘
-t : _ Offentliche Verkehrsmittel (5172 Ge=3)
Zusatzllches_ Anteil Umsatzp_ptgntlal Viliarden Uberwachungs-, Kommunikations- und
Umsatzpotential durch 5G ermaglicht 6 ) 4Euro Analysesysteme, Passagier-Informations-systeme,

Intelligente Ticket-Systeme,....

fir die IKT-Branche im

Rahmen der Digitalisierung
Anteil Umsatzpotential im Bereich Automotive und

offentliche Verkehrsmittel durch 5G ermdoglicht

Quelle: Ericsson Studie “The 5G Business Potential” in Zusammenarbeit mit Arthur D. Little



STARKUNG DER 5G-FORSCHUNG UND -ENTWICKLUNG
IN DEUTS L—.ILAlw um ; e

AR R LN

-

-
5G-CM ZIELSETZUNG

\\ - » Starkung der 5G-Forschung und -Entwicklung (F&E) in Deutschland und in Europa
5G M > Einbringung der technischen Anforderungen von Industrien in Deutschland in

internationale 5G-Standardisierungsaktivitaten.

5G-CM PROJEKTBESCHREIBUNG

» Ein industrietbergreifendes Konsortium zur Starkung der 5G-F&E in Deutschland und
Europa

» Schaffung einer Infrastruktur und einer realen Anwendungsumgebung, um
insbesondere Tests in den folgenden Bereichen mit 5G-Technologie durchzufihren

—Fahrzeug-zu-Fahrzeug &
—Fahrzeug-zu-Infrastruktur m @
—Digitalisierung der Eisenbahninfrastruktur

“> > Teststrecke in einem rund 30 km langen Bereich der BAB A9 sowie der
' X Bahnschnellfahrstrecke zwischen den Anschlussstellen Nurnberg-Feucht und Greding

% : % >5G-CM ist Teil der ,,Digitales Testfeld Autobahn“-Initiative des BMVI

Members of the consortium are;

Supported by:

* I Bundesministerium Ay tobahndirektion 3 g

fiir Verkehr und

= BMW @ 5 AR | s RS
’ m T . / }‘ 5G Lab Z S digitale Infrastruktur Y ..
ERICSSON GROUP E@? - ) Sl M vodafone = CERMANY bast BNetzA Atk ol




CONVEX
CONNECTED VEHICLE OF TOMORROW

« Explore benefits of LTE-V2X connectivity

— Integrate LTE-V2X into cars & road
infrastructure
— Benchmark achievable performance

— Deploy real-time ITS & connected vehicle
services

v

> Highlight new use-cases
»  Optimize traffic flow

> Improve traffic safety

Part : e
artners C\(ﬂj\(‘r ’ Bundesministerium

UALCONMW Auoil A | fiir Verkehr und
Q " ERICSSON digitale Infrastruktur

rco & : TechniscHE UNIVERSITAT
sSwa ,‘ m KAISERSLAUTERN




WEITERE ERICSSON 5G FELDVERSUCHE g'
IN SUDKOREA

RETVRTSARSPNSIN 5\ DR|\VING CENTER IN SEOUL

« 5G trial system
— Multiple sites

— Full mobility N
between sites
between beams

- 28 GHz

« Sustained Gigabit/s speed
(~4Gbps) at 170km/h
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NDUSTRIE 4.0 REFERENZFABRIK -
cRICSSON STeELLT DAS 5G NeT/Z

Referenzfabrik ftr Industrie 4.0 in Aachen, angeschlossen
an das Ericsson 5G Testnetzwerk

Testfeld fur die digitale Transformation in der Fabrik

« Drahtlose Sensoren in der Zukunftsfabrik

« Automatisierungsprotokolle Giber Mobilfunk

« PLC in der lokalen Cloud — drahtlos angeschlossen
« Lokale Datenaggregation

« Authentifizierung von Endgeraten

« Lokalisierung von Endgeraten

« Verzdgerungszeiten unter 10 ms

http://ww.fir.rwth-aachen.de/cluster



Predictable Latency - Data Privacy

Active grid control within physical limits imposed by
the 50Hz of the power grid
(Sinus-cycle takes 20ms)

;' Grid data is ‘terminated’ close to the source,
less vulnerable to malicious actions
& (Edge/Distributed Cloud)

Validating 5G to  ¢X
steer and control a #X
Smart Grid 4

> Apply NW Slicing [
for Utilities

> Use loT for
utilities

Sustamablllty

y Reliability / Resiliency \
> Distributed Cloud 7 . - % =

Decentralized data processing becomes
independent of the PMN status
(Overload/Outage)

for decentralized
data analysis

Reduction of CO, footprint

Partners:

Stromnetz.
Berlin = EE
ERICSSON



BREITBANDKOMMUNIKATION

EINE CHANCE FUR DIE WEITERENTWICKLUNG DES DIGITALEN BOS-FUNKNETZES

W\

Vernetzung von Industrie und Gesellschaft mit ihren Chancen und Herausforderungen

nimmt rapide zu

— Das Internet der Dinge erweitert die Moglichkeiten von einsatzkritischen Situationen von Rettungskraften
— Sinnvolle Nutzung der Chancen aus diesen Trends

Videostreaming
des Einsatzes in
Echtzeit
Be|Sp|e|e N Ubermittlung
ol N von Gebaudeplanen
) i 4 ‘ an die Einsatzkréafte

* \ernetzung von Fahrzeugen mit
BOS Anwendung zur schnelleren
Bildung einer Rettungsgasse

Einsatzkritischer
mediengestutzter
Informationsaustausch




POLZEI 2020+

&Eﬁ “Teamwork” digital verbessern

» Apps, Mapping, Messaging fir eine bessere Koordination und
Zusammenarbeit

» VerknUpfung mit sozialen Netzwerken

» Teilen, Empfangen und Bewerten von Informationen zur
effizienteren Einschatzung der Lage

» Echtzeit-Videoubertragung und Datenbankabfragen

Erhdhter Schutz und Sicherheit
» Bio-/ Vitalmonitoring fir Beamten im Einsatz

y Echtzeit-Datenaustausch mit den Leitstellen

\ 1 _ _ .
:‘g ;)’: Teilen von Information — Fotos & Videos
& N

Breitbandige Kommunikation als Beitrag zur Schaffung
einer modernen und attraktiven Arbeitsumgebung




Was bedeutet das fiir uns alle ? loT

Die Welt der Arbeit wird sich disruptiv verandern!

Maschinenbauer

Automechaniker

Energietechniker Zukunftig auch loT-Experte
Mullwerker

Gesundheitsberufe

Kraftfahrer

FlieRbandwerker Viele Berufe wird es nicht mehr geben
Postbote

Telefonverkaufer

Die Bildungssysteme mussen darauf reagieren:

Algorithmisches Denken und 10T sollte so selbstverstandlich zur Kompetenz
der Schulabganger gehdren wie Lesen, Schreiben und Rechnen.

Fur alle Schiler — JETZT ! Bildung in der digitalen Welt

Quelle: https://lwww.kmk.org/aktuelles/thema-2016-bildung-in-der-digitalen-welt.ntml



Gesellschaftliche Auswirkung loT

Unsere Herausforderung:

Wie motivieren wir Schuler, sich freiwillig mit dem Thema zu befassen?
Wie vermitteln wir entsprechende Kompetenzen?

Wie gelingt der Transfer in die Arbeitswelt?
Wie kdnnen wir das Thema in die Gesellschaft tragen?

Wirtschaftliche Perspektive, Geschaftsmodelle, neue Berufsbilder entwickeln
Start-up Mentalitat, ,try, fail fast and try again® -> Innovations-Tsunami auslésen

loT-Werkstatt als disruptive Antwort auf disruptive Veranderung loT

Komponente 1 (disruptiv)
Spielerische Auseinandersetzung (Hackathon, Maker)

Komponente 2 (nachhaltig)
Verankerung in den Lehrplanen, klassische Aus- und Weiterbildung

Komplette Bildungskette kann profitieren
Oberstufe, betriebliche Ausbildung, Rapid-Prototyping, Gesellschaft



OLGSFAKTOREN UM 5G BIS 2020 IN
CHLAND UND EUROPA ZU REALISIEREN

Insbesondere in den Bereichen unter 6 GHz sowie 6 bis 30 GHz

\

Bereitstellung von ausreichend
Frequenzspektrum

1 Flachendeckung statt Bevolkerungsabdeckung und hohere
5G Flachendeckung und Verfiigbarkeit der Mobilfunknetze erganzend zur
Glasfaser Bevolkerungsabdeckung mit Glasfaser sind erforderlich

Unterschiedlichste Netzanforderungen von (kritischen) Diensten macht
e technische Priorisierung zwingend notwendig. Netzneutralitat darf
onspotential und Differenzierung nicht behindern

Ausgewogene Regelung zur
Netzneutralitat

.Z|eIIen Unterstitzung fur 5G
in den fiihrenden Industriesektoren in Europa
Nettbewerbsvorteilen und Planungssicherheit

Anreize fur Investitionen in 5G in
fuhrenden Industriesektoren

N

Algorithmisches Denken und 10T sollte so selbstverstandlich zur
Kompetenz der Schulabganger gehtren wie Lesen, Schreiben und
Rechnen

loT in Schul- und Weiterbildung






